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هدٓىج غراة للهجمس اٖػمِ لٕثبر ػو الهشخ اٖثرّ خلرٓر هلدن الِ ا
 2009ترٓل إ 22 – 1فِ الفخرث هو 

 "أٓـــبو شـــَ "
ا٘ٛٛٙٗج ا٘ٛخضغث ، سبًٛج ٧ْ٘ؼت٢ل 

 ********************
: خهٍٓــــــد

 ٢ٛ2009ؿٚ خٛح  ا٘خ٤يٜ ؤيٛبل ا٘ٛؿص ( ؼ ؤفٟذلاذج ٘ٛغث  ) ا ٛتغئ٧بإ٘ٛب٘ج خٕغٚ خٕؼ٧ؼ ث٠ػ        
٥ اخٛبٚ ايغاغ خٛذٙح ا١ٛ٘بٚ الأؿبؿ٧ج ِ .ا٢٧ْ٘ٚ  تٛضبّهجَؼاة ث سبًٛج ٧ْ٘ؼت٢ل ٤ّ ٢ٛٔى ٛغ٧ٝج ت٢اؿن

٣ ا٘ك٧ُؼث ، ٢ا٘خس٢ل تب٢ٛ٘ٔى ٘سٛى ا٢ٓٙ٘سٛى ا٘تٕب٧ب ٜٛ ي٤ٙ ا٘ؿنص ٢خض٧ٙل اْ٘عبؼ  عؼ٧نج ٢ٛٙ٘ٔى ،
خضح ؿنص ا٢ٛ٘س٢غث ٘تٕب٧ب ١ّٚ ؤّمل ل ٣خ٢كل اللل الأؼم٦  ٛؿتبؼال ؤعػ ي٧ٝبح تب٘تؼ٧ٛج ٢٢ٗػٖ٘ ، 

 تؼ٢ٝخ٢ٜ ٢ اٝسٙتبط ح ٜٛ ٔتل ت٢اؿنج ٗفِا٘ٛٝبنٓ ا٘خ٦ ( 1)ا٘ٛفؼ٢و ؤ٧مب تخٝه٧ِ ٔبٚ . الأؼل  
ؿخعغٚ ٤ّ كٝبيج ي٤ٙ الأٔل ٧ضخٛل ؤٝج اّعبؼ ٢اضغ  ّؼٜ ٢ا٘خ٦ ٗفْح يٜ تٕب٧ب ، ٤ّ اً٘فؼ٧ٝبح 

ٛٝنٕج ا٘ؽؼاي٧ج ا٘ٛسب٢ؼث ٢ٛٙ٘ٔى ال٤ّ ٔى ٥ ٢ٗٚ ٛؿص ( 2)ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج ٢ا٘ؽسبر ؤذٝبء يكؼ 
. ٛتبفؼث

 
   هلدهـــــج

 Mi-werٛفؼ٢و َؼاة ٢٠ غؼاؿج ٛتغئ٧ج ٘ٙتٕب٧ب ا٘ؿٗب٧ٝج ٢ا٘سٝبئؽ٧ج ٤ّ ٛغ٧ٝج ا٘ضؼ٧ٚ ٘ــ       
: ٢ٗبٝح الأ٠غاِ ا٘ؼئ٧ؿ٧ج ٘ٙٛفؼ٢و ٦٠  .٧ٙٔٚ ا٢٧ْ٘ٚ تب( َؼاة )
٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ت٧بٝبح   GIS ا٘ـ خمٚ،  1000:1ت٧ٕٛبؾ ؼؿٚ  ٗٙج  يٛل عؼ٧نج غ٧ٕٔج ٢ٛٙ٘ٔى – 1

ًٛب٘ٚ ا٘ؿنص  ٢ّٓ  ٘خ١ً٧ٔ٢بالأذؼ٧ج ا٘ك٧ُؼث ٢إ٘نى ا٘ضسؼ٧ج  ٤ْٕ٘٘عبؼ ٢الٕ٘بيغث ت٧بٝبح ا ؤٗذؼ 
،  هب٠ؼثال
، ٢ا٘ستبٝبح  ٛؿخ٢نٝج٠خٛبٚ الأذؼ٥ ٤ّ الخعن٧ن ؤٗذؼ خْك٧لا ٕ٘ٙٝبن ػاح الإيٛل  – 2
، ا٢ٛ٘ٔى  ضغ٧ذج ْ٘ٙعبؼ ٤ّؤؿبؿ٧ج ٛس٢ٛيبح  ؤٝفبء  – 3
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ي٤ٙ ٘ٙضك٢ل  ّضق ا٘ؿنص ، ٢ ، ٢ ا٘تؼ٧ٛج ٧ٔج ٧ّ٢٧ؽ٥ؿخعغاٚ ا٘ك٢ؼ اْ٘مبئ٧ج ٢ا٢٘ؿبئل ا٘زا – 4
.  ٢ ١ًٔ٢ٛب ٢ ت٧ئخ١ب ٗػٖ٘ اً٘لأج ت٧ٜ ٢ٛٔى َؼاة  ٢، إ٘غ٧ٛج  ١ّٚ ؤّمل ً٘ٙٛبؼث الأك٧ٙج ٢الأٝفنج

خكِ ا٤٘ ؤ٢اعؼ ا٘غ٢٘ج ٢خئؼط اُ٘ب٘ت٧ج اً٘ه٤ٛ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ اْ٘عبؼ٧ج ا٘خ٦ خُن٤ ؿنص ا٢ٛ٘ٔى تٜٛ
٢ٛٔى ٜٛ علال غؼاؿج ٛذل ال٧ل ا٘خبؼ٧ع٦ ٢الأٝٛبن ا٢٘ه٧ْ٧ج يتؼ ٘خضلّؼكج ٠بئٙج ل ٛٛب ٧خ٧ص، ا٘ضغ٧ذج 
٘ٗفِ ٢ا٘خض٧ٙل ٢ٛٙ٘ٔى ٛٝػ ٢ٛؿٚ نؼ٧ٕج ا٤ّ  ؤؿبؿ٧جيٝبكؼ ٖ ٢ٛاغال اخعػح ٠ػث ٔغ ٢ .  اغثخٖٙ ا٘ٚ
2006. 1 

 
 2009 هَشنالؼهل  ثشخراخٓجْطتٓؼج الهَكغ َإ

٤ّ ٛغ٧ٝج  ٢ٛ2009ؿٚ ٛؿص لٗٛب ٢٠ ا٘ضبل ٤ّ ا٢ٛ٘اؿٚ الأؼتًج ا٘ؿبتٕج ّبٜ ؤ٠غاّٝب الأؿبؿ٧ج       
١ّٚ نت٧ًج ٛؿخ٢نٝج تب٢ٛ٘ٔى ٜ٘ٗ ؤ٧مب َؼاة ٘ٚ خٜٗ ّٕن ٛضب٢٘ج خإ٧ٗغ ا٘خعن٧ن اً٘بٚ ٢خبؼ٧ظ ٛٝنٕج ال

 ٢ ٘ٛغ٣ّمل ؤ ا٤٘ ١ّٚ ؤ٧مب ١ٝغِ ٢  2 .فٛل ث ؤٛخمٛٝج غؼاؿج ا٘ستبٝبح تكِ، ٛغ٧ٝج َؼاة ٗٗل 
٧٢ٜٛٗ ٢كِ ْٛؼغاح .٢ٔى اً٘بٚ ا٘تٕب٧ب ا٘سٝبئؽ٧ج ا٘ٛض٧نج ٢ا٘ٚة ، ٢يلأبخٟنت٧ًج ا٘خ٢نٜ ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى 

سٛى اْ٘عبؼ ٢  ا٘ٛؿص ا٘نت٢َؼا٤ّ ٢اً٘ٛٛبؼ٥ ،:خ٦ ٗب٨ 2009اً٘ٛل الأؿبؿ٧ج ا٘ؿخج ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى ٢ٛؿٚ 
ا٘ٛؿص ا٘ؼاغاؼ٥ ا٘ٛعخؼٓ ٢  ، ٢ ا٘تؼ٧ٛج  الأذؼ٧ج  ا٘ك٧ُؼث ،٤ٕ٘ ٛى الرؿنص الأؼل ٢ّ٢ٓ ٜٛ 

. ٛٗخفْج ٜٛ ٔتل ًٛب٘ٚ الال٘لأؼل ٢ايبغث ّضق 
  الهشخ الطتَغرافِ َالهؼهبرّ 

ٝفبء فتٗج تب ٢ٛ2006ؿٚ ً٘ٛب٘ٚ ا٘ؿنض٧ج ٢ا٘نت٢َؼا٧ّج ٢ٛٙ٘ٔى تغؤح ؤيٛبل ؤيغاغ عؼ٧نج ا      
غ٧ج ؤ٧ٔٛح ت٢ْاكل ؤ٢خبغ ضغ٥ ٢9خغ عفت٦ ٢ 150ؤٗذؼ ٜٛ خخ٢ٜٗ ٜٛ  ٢ٛٙ٘ٔى ، ٣  ا٤٘ ؤ  ٛؼٔٛج ٜٛ 

فٛبل   ٢( ّٛب ٢ّٓ " 1"ا٘خؼ٧ٔٚ ٜٛ ٧تغء  )َؼة ال ا٤٘ فؼٓ ٜٛ الٚ ي٤ٙ ن٢ل عن٢ن ا٘فتٗج خخسٟ 20
٢ تب٘خب٤٘ ؤكتص   ٝهبٚ ا٘فتٗج خٚ خ٢ؿ٧ى٢ٔغ ( . ٜٛ ؤ ا٤٘ ٣  ٧ج الأتسغِ ٢ضؼتبلٛكْٝج )س٢ٝة  –

                                                 
1
 Preliminary reports on the 2005,2006 and 2007 seasons have been published in Shaw 2007,2008 and 2009 

.Key previous publications are Petrie 1890, 1891, Loat 1905, Borchardt  1911, Brunton and Engelbach 1927 , 

Kemp 1978 , Thomas 1981, Lacovara 1997 . 
2

جايعت كهيت نُذٌ ) ، جاٌ بيكخىٌ ( جايعت نيفربىل ) ، كهير ييهطىٌ ( يهكت انًخحذة جايعت نيفربىل ، انى) شى إياٌ . د: حكىٌ فريك انعًم يٍ   

، (   Bathجايعت ) ، حيُا جيكهطً ( جايعت كهيت نُذٌ ) ، َاديت يحًىد ( يخحف آثار نُذٌ ) بيثٍ  ، حُا( جايعت  كهيت نُذٌ ) ، إيفىر بريذٌ ( 

جايعت ) ،أَا هىدجكُطىٌ ( انطىربىٌ ، باريص) ، ياريٍ يىيىث ( جايعت نيفربىل ) ، داَيم بىحريج ( جايعت ههطُكً ) فيربً بيروَكا 

اييٍ يخحف كىو ) ، عًر فاروق و أشرف انطُىضي ( جايعت ضاوثهايبخىٌ ) كريطخيٍ ضخروث ، ( جايعت كًبريذج ) ، انيُىر هىجس ( نيفربىل 

، و الأضخار يجذي ( يذير عاو آثار انفيىو ) زاهً حىاش و الأضخار أحًذ عبذ انعال . و أود حمذيى انشكر انً د( . أوشيى ، انًجهص الأعهً نلآثار

.  ظ انًرافك نهبعثت الأضخار ضيذ يحًذ عبذ انطيذ نخعاوَت و يشىرحت أثُاء انعًم فً غراب انغُذور بًركس حطجيم الآثار بانماهرة و انًفج
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 ث٢اضغ احٛؼتىفتٗج ٣ ا٘عبق تٕٝبن ا٘فتٗج ٧فٛل يل 2006ا٘ؼ٤ٛٔ ٢ الأتسغ٣ ٢ٛ٘ؿٚ خؿٙؿل ال
. خؿٙؿل12ٜٛ علال خُن٤ ا٢ٛ٘ٔى ٟٗٙ ( 13ؼٔٚ )  500ٚ×500

 ضسؼ٧ج ٢ؤَٙت١ب ٔنى  )الأذؼ٧ج ا٘ك٧ُؼث  ٤ٕ٘خٚ خؿس٧ل ؤ٧مب ٢ٛأى ال، ٤ّ٢ ْٝؾ ا٘عؼ٧نج        
ن٢ل ٢ٛأى ٛؼتًبح سٛى اْ٘عبؼ ة، ( 1 ا٘فٗل ()٢ا٤ٝ ؤ ٜٛ ا٘ضسؼ ا٘س٧ؼ٣ ٢ض٦ٙ خٗبؿ٧ؼ ٧ّبٝؾ ٢

٢    (.     ؿْلؼث ؤذؼ٧ج ا٘ك٤ٕ٘٦ُ الأٝهؼ ا٘سؽء ا٘عبق تبلؤ ) ك٧ُؼث  ٛٝبنٓ تًج ؼ٢ ؤا٘ؿنض٤ 
خخٛذل ٤ّ ، عؼ٧نج ً٘غ٧غ ٜٛ اً٘ٛب٘ٚ ا٢٘امضج ي٤ٙ ؿنص ا٢ٛ٘ٔى  ايغاغ٤ّ  ٧2007مب ٛٝػ ؤٝب تغء

. ا٘ن٢ة ا٘ٙتٜ ٤ّ ٛٝنٕج ا٘خ٢نٜ ا٤٘ إ٘ٛبتؼ ػاح ا٘تئؼ ٤ّ ا٘ستبٝبح  ًٛب٘ٚ ٛف٧غث ٜٛ
٧ٛ٢٧ب   ا٨٘ج خض٧ٛل ٧خٚ   ٗبٜ ٢. Leica TCR705 Total Stationؿخعغاٚ تب٘ٛؿص ا ٔغ خٚ ٢      

، تًبغ تخؿس٧ل ذلاذ٤ الأذؼ٧ج ا٘ك٧ُؼث خٚ خؿس٧ل إ٘نى الأ  ٢.  Leica Geooffice Toolsؿخعغاٚ تب
 تؼٝبٛزٗبٜ   ٢ .ٔبيغث ا٘ت٧بٝبح ا٘ضب٧٘ج ة ٕٛبؼٝجٛؼاسًخ١ب  ٢ ا٘خس٢ل ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى ٛٝنٕج ذٝبء ٢عبؼر ؤ

GIS  ا٘ٛؿخعغٚ ٢٠Quantum GIS  تؼٝبٛز ػاح ٛكغؼ ْٛخ٢ش ٛى ، ٢ ٢٠GRASS plugin  .
 .تبلأ٢خبغتًل ٛؼتًبح اْ٘عبؼ  خٚ خضغ٧غ٢، ٝفبء٠ب ضؿة ا٘مؼ٢ؼث ٢ٗبٝح فتٗج ا٢ٛ٘ٔى ٔغ ؤي٧غ ا       

٧ج الٚتغؤح ٤ّ الأي٢اٚ ال ا٘خ٤يكؼ الاٝخٕبل الأ٢ل   ٢ /ي٧ٙٛج ٛؿص ٕٛبتؼ ا٘غ٢٘ج إ٘غ٧ٛج ؤؿخٛؼح  ٢
(. 2 ا٘فٗل )  ٕٛتؼث100ض٢ا٤٘  ٢خٚ يٛل عؼ٧نج ٘ٛؽ٧غ ٜٛ إ٘ٛبتؼ

  3  الفخـــــبر
ا٘خك٤ْ٧ٝ ا٘ؿنض٤ ْ٘ٙعبؼ ا٘ػ٣  يٛبل ا٘ٛؿصاؿخٗٛبل ؤ ٤ّ ٛغ٧ٝج َؼاة ٢ٛ2009ؿٚ خٚ علال        

ا٢٘ؽٜ  )فْٕج ّعبؼ ٜٛ يغغ ٜٛ الأٛبٜٗ ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى   28,000ٗذؼ ٜٛ ٢ خٚ سٛى ؤ ٢ٛ2006ؿٚ  تغء
ْ٘عبؼ لا٘ٝؿتج ا٧ٙٗ٘ج  فْٕج ٛفعكج ،   1100ي٤ٙ خٕؼ٧تب  ، خفخٛلٗسٚ 195 ض٢ا٤٘  سٛب٤٘الإ

( . 40:60 ا٘ؼؿ٢ت٤ ختٍٙ ض٢ا٤٘٘ن٧ٜ ن٤ٛ ا٧ٝ٘ل ا٤٘ اا٘ٛك٢ٝو ٜٛ 
فتٗج ٗل ٛؼتى  ٜٛ   عخ٧بؼٚ ، خٚ ا10×10ؤتًبغ٠ب ٛؼتًبح  ٣ذٛبٜاسٛب٤٘ ٔٛٝب تسٛى اْ٘عبؼ ٜٛ        

 D18a) يٛبل ا٘ٛؿص ا٘نت٢َؼا٤ّ ٢ا٘س٧ّ٢٧ؽ٤ٕ٧ لأ خ٧١ٛغا  خعن٧ن١ب ٚ ٢ا٘خ٤ خٚ 20×20ٛؼتًبح ال
،H17c ،K10d،K18b ،L15a ،M14c،N8d ،Q7a. ) ٠ػٞ ا٘ٛؼتًبح تنؼ٧ٕج ٛٝهٛج  عخ٧بؼخٚ ا

 ٤ّD18a ا٢ٛ٘ٔى ، ت٤ًٝٛ ا٘ٛؼتى  ػاح خ٢ٝو ٢اؿى  ٠بٛجٛٝبنٓ ٜٛ  ا٧ً٘ٝبح٘ٙضك٢ل ي٤ٙ يغغ ٜٛ 
                                                 

3
 Virpi Perunka    ٢ ؤفؼِ ا٘ؿ٢ٝؿ٤ .    
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ٜٛ ا٘ٛٝنٕج ا٤٘ ا٘فٛبل ٜٛ ا٘ؿ٢ؼ ا٘ٛض٧ن   M14cٛل ، ٢ ٛضح٧فُٙج ٛت٤ٝ ٔكؼ س٢ٝت٤ ا٘ٛٝنٕج ة
٢ ٗبٜ ا١٘غِ ٢ؼاء ( . ا٘فٗل ؟؟ ؤؿْل ٢ٛ٘أى ا٘ٛؼتًبح ا٘ٛػ٢ٗؼث ؤيلاث ٝهؼ ؤ) ٛؿخ٢نٝج٘لا٘ؼئ٧ؿ٤ 

٢ائل إ٘ؼٜ ؤ ٢ ٢19اعؼ إ٘ؼٜ ؤخٛح ا٘خ٤ ضخ٤ تًغ ا٘ضْبئؼ ا٘ٛٗذْج  ثؤٜ ّؼم٧ج٠ػٞ الإؿخؼاخ٧س٧ج اعختبؼ 
ّٛبؽال ٜٛ اٜ٘ٛٛٗ ، ٢ٛٙ٘ٔى  ا٘س٧ـ٢اعؼ إ٘ؼٜ اً٘فؼ٧ٜ ٜٛ ؤ ل ا٘ٛخًبٔة ٢ٛٙ٘ٔى ؿخُلا،٢ الأاً٘فؼ٧ٜ 

يبغث تٝبء ؤفٗبل ٧ًٛٝج ٜٛ الأٝفنج ٛبغث كٝبيخ١ب لإ اْ٘عبؼ ا٘ٛعخْٙج ٢ ا٘ٝٛن ا٘ٛٗب٤ٝ لأفٗبل ًٛؼّج
ح ؼتًب٧٘٢ٚج ٜٛ ٗل ٧ٕغٚ ا٢ًٙٛ٘ٛبح  الأ 1ا٘ٛٙضٓ ؼٔٚ .اً٘كؼ اْ٘ؼي٤ٝ٢  علالٝؿب٧ٝج ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى الأ

 ٢ٛؿٚ  علال٢ٗبٜ اْ٘عبؼ ا٘ػ٣ خٚ ا٘ٗفِ يٝج ٜٛ ا٘ٛٝبنٓ ا٘ٛعخْٙج ٘ٛغ٧ٝج َؼاة . سٛى اْ٘عبؼ 
. ا٤٘ يكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج  ي٢غٟٛٝ ٥% 95 ،2009

    الشطخث فخبر عَجنن – 1
ا٘سغا٢ل  . َؼاة ٛغ٧ٝج لذؼ٣ ّعبؼ ا٘ؿنص ض٢ل ا٢ٛ٘ٔى الأ ّٛب ٤ٙ٧ ا٘ٝخبئز ٜٛ ٛس٢ٛيج        

ٗل اْ٘عبؼ   . خٕغٚ ّٕن ا٘خٗبؿ٧ؼ اْ٘عبؼ٧ج ا٘ٛفعكج ا٘خ٤ خٚ خؿس١ٙ٧ب ٢ضكؼ٠ب  ؿْل٧ٝج ؤ٢ا٘ؼؿ٢ٚ ا٘ت٧ب
ا٘تب٧ٔج ٢ ا٘خٗبؿ٧ؼ اْ٘عبؼ٧ج ،  ثٗبٛل ٔغ٢ؼ ٢سغ ح لا ١٘ػايذؼ ي٧ٟٙ ي٤ٙ ا٘ؿنص ،   ٣ خٚ خؿس٧ٟٙ ٠ٝب ا٘ػ

ك٢ًتج ٜٛ  تب٘ؼَٚ. ا٘ٛنؼ ي١٧ٙٚ  ٜٛ ا٘ؼ٧بش ٢ ، ٛى ا٢٘مى ٤ّ الأيختبؼ خإذ٧ؼ ٗلاضب٘ج س٧غث ٤ّ 
  ٜ ٤ّ اْ٘عبؼ ٤ّ ٛغ٧ٝج َؼاة ٝهبٚ ٧ّٝب ؿخعغٚ ا٘ٛخعكك٢ٔغ اِ .ا٘خأٗل  ؿنص اْ٘عبؼ ٝخ٧سجؼؿٛج 

.  ٢ٛٔى٘ل اْ٘عبؼ يج اكٜتٛبغث عبق ٝهبٚ ٝفبء ٧خٚ اػٖ٘ ضخ٤  ٢ ٘ٛبغث كٝبيخ١ٚ ، ٗٛؼسى 
. ة 2 ا٧ٝ٘ل ٢   ا٘ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ غا٘ٛبغخ٧ٜ ا٘فبئًخ٧ٜ ٠ٛب  خًختؼ

يكؼ الإٝخٕبل /ث إ٘غ٧ٛج لفِٕ ّعبؼ ٜٛ يكؼ ا٘غ٢ٜٛ  ل٧ّٛب يغا ٦ٙٔ) 2009ؿٚ ٗل ّعبؼ ٢ٛ       
ؤفبؼ ٔغ  ٢ ( . 19ؿؼث ضخ٤ الأ 18، ٜٛ ٛٝخكِ الأؿؼث خؼسى ا٤٘ يكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج  (٢ل الأ

ا٘خ٧٧ٛؽ ت٧ٜ ّعبؼ ك٢ًتج ( ٢Budka 2007   Aston1998  :ٛذل )٤ّ اْ٘عبؼ  ٜعؼ٢ؤٜ ٛخعكك٢
٧ٕٝؿٚ . اْ٘خؼث الإؿخٛؼاؼ ٤ّ نؼؽ اْ٘عبؼ  ١٘ػث  تؿتة ،  19 ؿؼث ٢ائل الأؤ  -18/ؿؼث ؤ٢اعؼ الأ

ٝهؼ ؤ) 19-18ث ؿؼ، ا٘ذب٘د ١ٝٛٚ  ٢٠ ّعبؼ ؤ٢اعؼ الأ ٛؼاضلؼتًج ا٤٘ ؤّعبؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج 
Bourriau 1981  )  .

ا٢ٛ٘ٔى  ٛذ٧ؼ ٘ٙغ٠فج ض٧د ؤٜ ٠ػا٢ .٤ّ ا٢ٛ٘ٔى  اْ٘عبؼ ف٢٧يب ٗذؼ ؤفٗبل ٢ْٛؼاح ٜٛ ؤ٢ٗبٝح الأ     
، ١٘٢ػا ٜٛ ٛذل ا٘ٝت٧ػ ٗبٝح خؿخ١ٖٙ ٗسؽء ٜٛ اُ٘ػاء  ثؿٙىؤٜ ، ض٧د  ؿؿج ٧ٗٙٛجٛئ ٗبٜ ٛؿخ٢نٝج ٢
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٢ْٛؼاح الأ  ٢ .٢ا٘فْبث  لأ٧غ٣ ٢ْٛؼاح ا٢ٔغ ت٤ٕ ٜٛ خٖٙ الأ. خضخ٣٢ ٝت٧ػ  ٢ا٤ٝا٘ٛخ٢ٔى ؤٜ ٝسغ ؤ
 ا ٗبٝح ٛكؼ٧ج ٢ػؤ ا٘ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ غ ، ٢ا٤ٝ ٜٛ ٢ٔغ كًٝح ٠ػٞ الأ. ًٗٝب٧ٝج  ٛكؼ٧ج ٢كٝبيج 

ث ٢اضغ ٢ضسؼ س٧ؼ٣ ٢ٗ٢اؼخؽ ا٘ٛبغث  ٢ ٧ُٙة ي٦ٙ س٧غ ٜٛ نتبف٧ؼ  ث٢اضغ ;ٛبغخ٧ٜ ٛعخْٙخ٧ٜ ًٗٝب٧ٝخ٧ٜ
(. تبؽ٘ح ٤ٙ٧ٝ )ؿ٢غاء " ٕٝبن" ه١ؼ ١٧ّب ٥  شالأؿن ٢ ا٘ٗؿؼتؿ٢١٘ج لاٜ  ٣ ٧ٜٛٗ ا٘خًؼِ ي١٧ٙبعؼؤ

، ٢ا٘خ٤ خٝخ٤ٛ ؤ٧مب ا٤٘ ؤَٙة  ا٘ٛعخبؼث٢ا٤ٝ ا٘ٛبئغث ؤسؽء ٜٛ  ٧ٜن٢ٗاة ٢ا٘ؿلا٢ٗبٝح الأ        
ٝج َؼاة ،٢ا٘خ٤ ٧خ٢ٔى ٢س٢غ٠ب ٤ّ ؤ٣ ٛؿخ٢نٝج ٜٛ ؤ٣ يكؼ ٤ّ ٛكؼ ٤ّ ٛغ٥ ف٢٧يب ٢ا٤ٝ ؤ٢ٝاو الأ

ا٘فبئًج ا٘ٛكؼ٣   اْ٘عبؼ ؽ ٛبغث نؼ  ؤَٙةة غ ، ٛبغث ا٧ٝ٘ل  ٜكًٝح ٚ  ٢ا٤ٝ ا٘ٛبئغث ؤَٙة ؤ. 
ا٘ٛبئغث  ؤ٢ا٢٤ٝا٤ٝ ا٘ك٧ُؼث ٛذل ٤ّ الأخٝخفؼ تكْج عبكج  ٢ٛك٢ٝيج ١ٝٛب ، علال ا٘خبؼ٧ظ اْ٘ؼي٤ٝ٢ 

فْبٞ . ٜٛ يكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذجٛغ٧ٝج َؼاة ٤ّ  نؼؽ ا٢ٛ٘س٢غث تٗذؼث ا٘ٙضٚ ٜٛ ال سؼاؼ ٢ٗبٝح .
ا٘ٛك٢ٝيج ١ٝٛب ، ا٘ن٧ٜ ا٘ٛبغث  ٢ ػٖ٘ تؿتة )ؿ١ل ا٘خًؼِ ي١٧ٙب ٝهؼا ٘كلاتخ١ب ٜٛ ال سؼاؼال

.  ٗػٖ٘ فٗل ا٘فْبٞ  ٢ (٤ّ غؼسج ضؼاؼث يب٧٘ج  الإٝمبرا٘ؼؿ٢ت٤ غ ، ٢ هؼ٢ِ 
ٛخ٢ؿنج سغؼاٜ ؽٛؽ٧ٛبح ١٘ب / ٧تغ٢ ؤ١ٝب ٢ٔاؼ٧ؼ ٢، ؽؼٓ ي٤ٙ فِٕ ّعبؼ ٢ٜٙٛ تبلأض٧بٝب ٢يذؼ ؤ     

٧تغ٢ ؤ١ٝب   ٢ٜ٘ٗ ، ا٘ؽعبؼِ  ؤٗتؼ، ٧ّٛب ٧عق   ثك٢ؼا٤٘  ّعبؼال ٧ف٧ؼ فِٕ ٢ٝبغؼا ٛب .ؿٖٛال
خضٛل ٕٝـ ٢امص  فْٕج ّعبؼ ٢٧سغ ؤ٧مب ٢ .٠ٝغؿ٧ج ؽعبؼِ ٢ ؤ خخ٢ٜٗ ٜٛ ؽعبؼِ ٝتبخ٧ج فبئًج 

٤ّ ٛغ٧ٝج َؼاة  يذؼ ي٣ٟ٧ٙ تبلأؽؼٓ ا٘ػ فِٕ اْ٘عبؼ ا٢ٜٙٛ٘  ٔغ كٝى  ٢ (.337ٗؿؼث )ط يًٜ٘لاٛج 
. غ ٢ ا٧ٝ٘ل ؤ 2ة ا٧ٝ٘ل  اغثٜٛ ٚ

    H    17   c:شتكج /هرتغ 
 

الهجهَع الكمِ زخرفج ندُ اّٖ     كَاػد ال      شفبي ال  
 152 1 11 34 106طٓو رشَتِ 
 117 4  19 94هَاد ىٓمٓج  

 
 K  18  B:شتكج/هرتغ 
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الهجهَع الكمِ ي زخرفندُ اّٖ     كَاػد شفبي   
 44 3 5 11 25طٓو رشَتِ  

 63 4  4 55هَاد ىٓمٓج  
 

 L   15  A: شتكج /هرتغ

 

الهجهَع الكمِ هىلَشً آبدُ كَاػد شفبي فخبر  
 7  1  6ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  

 10    ٢ٛ10اغ ٧ٙ٧ٝج  
 

  M  14  C:شتكج/هرتغ 
 

ا٘ٛس٢ٛو ا٤ٙٗ٘ ٞ ٛؽعؼِغ٣ الأ٥   ٢ٔايغ   فْبٞ  
 9  2 1 6ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤ 

 8    ٢ٛ8اغ ٧ٙ٧ٝج  
 

 N  8  D: شتكج/هرتغ
 

ا٘ٛس٢ٛو ا٤ٙٗ٘ ٞ ؽعؼِٚغ٣ الأ٥     ٢ٔايغ فْبٞ   
 117 1 8 9 99ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤ 

 369 1  43 ٢ٛ325اغ ٧ٙ٧ٝج  
 

  Q  7  A:شتكج /هرتغ 
 

ا٘ٛس٢ٛو ا٤ٙٗ٘ ٞ ؽعؼِٚغ٣ الأ٥      ٢ٔايغ   اٞ فِ 
 106  7 25 74ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤ 

 22 2  2 ٢ٛ18اغ ٧ٙ٧ٝج  
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 K  10  D: شتكج/هرتغ 
 

ا٘ٛس٢ٛو ا٤ٙٗ٘ ٞ ؽعؼِٚغ٣ الأ٥     ٢ٔايغ فْبٞ   
 27  3 1 23ن٧ٜ ؼ ؿ٢ت٤ 

 35    ٢ٛ35اغ ٧ٙ٧ٝج  
 

 D  18  A:شتكج /هرتغ 
 

ا٘ٛس٢ٛو ا٤ٙٗ٘ ٞ ؽعؼِٚغ٣ الأ٥  ٢ٔايغ   فْبٞ  
 30  7 2 21ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  

 38   1 ٢ٛ37اغ ٧ٙ٧ٝج  
 
 2009لفخبر هو هدٓىج غراة هَشن اهخخبراح هو كخبلَج  – 2

          K18B:ا٘ٛٝنٕج 

   91    :ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث  
ٞ فْٕج  فِتغ٢ٜ ؼٔتج ، خعؽ٧ٜ ، سؼث      :    ا٢٘كِ 
ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤ غ      :      ا٘ٛبغث  
 Aston 1998    :351 :1225 ،1227 ،1228 ، ٔٝن٧ؼ      :ٟ٘  ٛبذلا٘ٚ 
 19 ؿؼث الأ      :    ا٘خبؼ٧ظ  
 
           K 18 B:     ا٘ٛٝنٕج  

             149: ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث  
فْٕج فْج   ؿٙنب٧ٝج ،       : ا٢٘كِ 

ة 2ا٧ٝ٘ل       :    ا٘ٛبغث  
 Aston 1998  119 :147 ، ٔٝن٧ؼ؛   7: 67: 1938ٝسل   غ٧ؼ ا٘ٛغ٧ٝج ،    : ٟ٘ ٛبذلا٘ٚ 
 19 ؿؼث تغا٧ج الأ  ٢  18 ؿؼث ؤ٢اعؼ الأ     :     ا٘خبؼ٧ظ 
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 K18B:ا٘ٛٝنٕج 

     190: ث فِٕؼٔٚ ال

 فْٕج فْج  ؿٙنب٧ٝج ،   :   ا٢٘كِ 

 غ٧ٝل ال:        ا٘ٛبغٞ

 Aston  998 :147 :352ٔٝن٧ؼ ،  :ٟ٘  ٛبذلا٘ٚ
 19 ؿؼث الأ :   ا٘خبؼ٧ظ 

 
     K 18  B:     ٝنٕج ا٘ٚ

 191:ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 
، فْٕج فْج   ؿٙنب٧ٝج ٗت٧ؼث   : ا٢٘كِ  

ة  ٧ٝ2ل ال  :     ا٘ٛبغث 
 Aston  1998 :119 :149ٔٝن٧ؼ ،: ٟ٘  ٛبذلا٘ٚ

 19 ؿؼث الأ  :    ا٘خبؼ٧ظ 
 

   L 15  A:      ا٘ٛٝنٕج 

 216:  ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 
  نلاء ٢ؼغ٣ ،تٕب٧ب  ّج فْج فٓٝبء خعؽ٧ٜ تغ٢ٜ ؼٔتج ،سؼث ،ا :     ا٢٘كِ 

ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  :       ا٘ٛبغث 
 Aston   1889 :311 :102 :106ٔٝن٧ؼ ،: ٛبذل      ا٘ٚ

 19 ؿؼث الأ:     ا٘خبؼ٧ظ 
 

 L  15  A:       ا٘ٛٝنٕج 
  217:  ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 

٢ؼغ٣   نلاء، فْٕج فْج  ؼٔتج ٔك٧ؼث ٢سؿٚ ت٧مب٣٢ ،  سؼث ،:        ا٢٘كِ
ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  :       ا٘ٛبغٞ 

ٔٝن٧ؼ  :    ٘جٛبذل  ا٘ٚ
  19  -18 ؿؼث الأ :    ا٘خبؼ٧ظ 



9 

 

 
 L  15  A:       ا٘ٛٝنٕج 

 218:  ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 
الأ٢ا٤ٝ ،  فْٕج فْج ٢ ض٢ل ،اٛب ؿٙنب٧ٝج ؤ، (ؿ27ٚ  ٔنؼال  )ٝبء ْٛخ٢ش ٗت٧ؼ ا٘ضسٚ ا:     ا٢٘كِ 

ؼختن تنؼ٧ٕج ٥)ٝبء كٛج تب٘ضتل ي٤ٙ ا٘سؿٚ ا٘عبؼس٤ ٘لإة ا٘ٛٛبذٙج اْ٘ٛخ٢ضج ي١٧ٙب
(  ا٘كٝبيج 

 2ة٧ٝل ال:  ا٘ٛبغث      
ٟ٘   ٛبذل ٘ٚ ٧ًذؼ ي٤ٙ ٚ:     ٛبذل ٘جا٘ٚ
ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج :   ٘خبؼ٧ظ ا
 

 H17C:      ا٘ٛٝنٕج 
 6: ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 

ت٧ل  نلاء  ؤ، فْٕج فْج ، ا٢ْٛؼؤ  :   ا٢٘كِ 
ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  :      ا٘ٛبغث 

 Aston  1998 :460 :1665 ،1667 ،1671 ،1681 ،1682ٔٝن٧ؼ ،:   ٛبذل ٘جا٘ٚ
 19 ؿؼث الأ:   ا٘خبؼ٧ظ 

 
 H   17  C:    ا٘ٛٝنٕج 

 8:ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث  
فْٕج فْج   ٢ْٛؼث ،ؤ  :    ا٢٘كِ 

 ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤ :       ا٘ٛبغث 

 Aston   1998 :460 :1670ٔٝن٧ؼ ،:    ٛبذل ٘جا٘ٚ
 19 ؿؼث الأ:   ا٘خبؼ٧ظ 

 
 H  17   C:       ا٘ٛٝنٕج 

 9:   ا٘ٗؿؼث ؼٔٚ 
ت٧ل  فْٕج  ،نلاء  ؤ٢ْٛؼث ًٗٝب٧ٝج ،٧غ ؤ  :     ا٢٘كِ 
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تبؽ٘ح اؿ٢غ  ي٤ٙ  ًٗٝب٤ٝ ،خفخٛل:       ا٘ٛبغث 
 19  -18 ؿؼث الأ:     ا٘خبؼ٧ظ 

 
 H  17  C:         ا٘ٛٝنٕج

 19 :    ثفِٕؼٔٚ ال 
ا٘غ٢٘ج  نؼاؽ٧٘ؿح  .( غاع٤ٙ ) ؿٚ 20ٔنؼ  ، ؿ٧ٖٛ ت٧ل نلاء  ؤ، فْٕج فْج سؼث ،  :      ا٢٘كِ 
٤ّ ا٘ٝفؼ ا٤ًٛٙ٘ ا٘ٛتٗؼ ٘ٛغ٧ٝج ؤ٧مب ه١ؼح  ٤ّ ٕٛتؼث ٛب٧ب تؿٕبؼث ،ٛذٟٙ  ٜ٘ٗ يذؼ ي٤ٙ، ا٘ضغ٧ذج 
( Aston 1998 :120فج ٤ّ آٜٛ)َؼاة 
( ٛضؼ٢ٓ س٧غاً)ٗذ٧ِ ٢كٙة   Dٛؼل :         ا٘ٛبغث 

 ,Bruntonَؼاة ، ،٢1538ْٝؾ ا٘سؽء ؼٔٚ  Aston1998  :121 :160- 162ٔٝن٧ؼ :   ٘ج ٛبذلا٘ٚ
Engelbach 1927: pl.xxxviii       67E 

 19 ؿؼثتغا٧ج الأ ٢  18 ؿؼث لأ٢اعؼ اؤ:        ا٘خبؼ٧ظ 
 

   H   17  C:      ا٘ٛٝنٕج 

ٝبء  ، ؼتٛب ْٝؾ الإ 23٢26:ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 
 ٘ٙخ٧ٕٙةسؼث ؼتٛب  ٝبء ٢ٜٙٛ ،فْٕج  ٔبيغث ،أبيغث ٛؿخغ٧ؼث ،   :    ا٢٘كِ 

٤ّ غؼسج ضؼاؼث يب٧٘ج    عتؽيس٧ٝج ا٘س٧غث ٢ال٘لٝخ٧سج سغا  ثس٧غث ،كٙة٧ٝ٧ٗج  ٛبغث ٢ٛ :      ا٘ٛبغث 
 :pl.XXX111:1  1890تخؼ٣  َؼاة ، :   ٘جا٘ٛٛبذل  

 19 ؿؼث الأ:     ا٘خبؼ٧ظ 
 

   H  17C:     ا٘ٛٝنٕج 
 57 : ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 

ار ؽٛؽ٧ٛج ش  ك٧ُؼث ، ا٢ْٛؼؤ ٜٛ ٧غ ،فْٕج  :     ا٢٘كِ 
 ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤:      ا٘ٛبغث  

 19-18ؿؼث الأ:    ا٘خبؼ٧ظ 

 

 H   17   C:      ا٘ٛٝنٕج

 58:ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث  
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٢ْٛؼث ًٗٝب٧ٝج  خ٧ٕٙغ لأ ، فْٕج فْج ، ا٢ْٛؼؤ:     ا٢٘كِ 
ن٧ٜ ؼؿ٢ت٤  :      ا٘ٛبغث 

 9.10 ا٘فٗل : Budka     2007 :97ت٧غ٢ؾ ،س٢ٝة ؤ:    ٛبذل ٘جا٘ٚ
 19-18ؿؼث ٛٝخكِ الأ:     ا٘خبؼ٧ظ

 
   H17C:       ا٘ٛٝنٕج 

 62:  ؼٔٚ ا٘ٗؿؼث 
 خ٧ٕٙغ ا٘ٝت٧ػ ٧ٝخ٤ٛ ا٤٘ سؼاؼ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ  ٧ٜتغ٢ ؤ .ٛؿخ٧ٕٛج فْج  فْٕج فْج ،سؼث ٝت٧ػ ،:    ا٢٘كِ 

نؼاؽ   ٘لافٗبل ؤ١ٝب    Holthoer  خك٧ِٝ  ٢ خضغغ ٤ّ. سؼاؼ ا٘ٝت٧ػ  ثو٢ً٧غ ا٤٘ ا٘ؼيبٛؿج ٘كٝب
ؤٜ ٠ػا ع٧ؼث ٤ّ ٔٝن٧ؼ ٢س٢ٝة ؤت٧غ٢ؾ لأيٛبل الأ٢خئٗغ ا  .1977 ( Holthoer)(  BB4) 4ة ة 

٧ٙٔلا ٜٛ ٗتؼ ٢ ٢٠ ؤؿٚ ،16كل ا٤٘ آ٧ٝج  ٛغ٧ٝج َؼاة ٥ٔنؼ  .  ثؾيبٚٝخ٤ٛ ا٤٘ يكؼ ا٘ؼا٘نؼاؽ  ٥
ٝهؼ ؤ)٤ّ ٔٝن٧ؼ : ،  ٛذلا ؼ ؤٗةٔنؼ ١٘ػا ا٘نؼاؽ ػاح ّج ٢ٛذٙج ًٛؼؤ خ٢سغٜ٘ٗ  نؼؽ ، َٙة الؤ

Aston 1998 ؤؿْل  )
س٧غا    عت٢ؽٚ ،غ ا٧ٝ٘ل  :        ا٘ٛبغث 

ا٘فٗل : Budka2007  :101ت٧غ٢ؾ ،،س٢ٝة ؤ Aston 1998 :283 :196 ٔٝن٧ؼ ،  :   ٛبذل ٘جا٘ٚ
1.11 

 19 ؿؼث ؿج ،الأيبٚؤ٢ائل ا٘ؼ  :     ا٘خبؼ٧ظ 
 

  M   14  C:      ا٘ٛٝنٕج 
    263:ٗؿؼث  ؼٔٚ ال

فْٕٟ فْٟ  " ؽ٧ؼ"سؼث خعؽ٧ٜ  :    ا٢٘كِ 
ت٧ل   ؤ/  نلاء ٢ؼغ٣   ،غ   ا٧ٝ٘ل  :      ا٘ٛبغث 

  6.5،  6.3 ا٘فٗل  : Budka  2007:94 ت٧غ٢ؾ ،س٢ٝة ؤ  : ٛبذل ٘ج ا٘ٚ
 18 ؿؼث ٛٝخكِ ا٤٘ ؤ٢اعؼ الأ  :    ا٘خبؼ٧ظ 

 
 M14C  :    ا٘ٛٝنٕج 

    268:  ؼٔٚ ا٘فْٕٟ 
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 خض٧لا٘ٛؾٜٛ .ٞ ي٤ٙ فٗل ٔؼق ٔتج ي٤ٙ فٗل ٛغعٝج ،فْٕٟ فْٟ ،فِسؼث ػاح ؼ :    ا٢٘كِ 
تكْج  ثخٖٙ ا٘كِ ث٧٘ؾ ل،  لا ٢٧سغ نؼاؽ ٛٛبذل ي٤ٙ ا٣ ضبل ، يٜ ٔكغ اٚ لا ٠ل ٠ػا ًٛٙٚ  ًٛؼّج

. عبكج 
 غضخ٤ ا٧ٝ٘ل  2ةا٧ٝ٘ل :        ا٘ٛبغث 

 Aston 199 :565- 72 8ٔٝن٧ؼ ، :ٛبذل ٘ج   ا٘ٚ
 19 ؿؼث الأ :    ا٘خبؼ٧ظ  
 
  1َ3الفخبر   فراو الفخبر هو هىبطق أ – 3

١ٝٛب  19،  ٛفعكجفْٕٟ   23 سٛب٤٘ يذؼ ي٤ٙ ا  1ذٝبء ي٧ٙٛبح خٝه٧ِ ٛٝنٕج الأّؼاٜ  ؤ        
ٜٛ يكؼ  ا٢ْٛؼسؽء ٜٛ ؤخٖٙ ا٧٘غ . ٝبء ٢اضغ ؽعؼّٟ ٧٢غ امبّج ا٤٘ فْٕٟ ٚ، تبلإ٢ٔايغ   3 ٞ ٢فْب

٢ْٛؼاح ٤ّ يكؼ ا٘غ٢٘ج لأل اْ٘ٛمٙجٛبغث ال٤٠٢  ، ا٘ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤  ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج كًٝح ٜٛ ٛبغث 
.   ٢ْٛؼاعتؽ ٢ فْخ٧ٜ ؤي٤ٙ  فْبٞ ٢ٔا٘ة  ٢ يذؼ مٜٛ ا٘فِٕ ا٘ٛفعق .٘ضغ٧ذج ا

فْٕٟ فْبٞ    6 ي٤ٙ   3 ّؼاٜ ا٘ٛفعق ا٘ػ٣ يذؼ ي٧ٙج ؤذٝبء خٝه٧ِ ٛٝنٕج الأ٧فٛل اْ٘عبؼ  ٢      
غ ، ٢ ٤٠  ا٘ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ٜٛ  ض٢اٛل  ٢ٔغ يذؼ ي٤ٙ ذلاذج   . ٧غ  2يغغ   فْٕٟ ٔبيغث ٢  4 ٢ ،

 ٔبيغث ا٢ْٛؼا  ضٚ ٢سؼخ٧ٜ ٘ضْه ا٘ل ٢س٢غ مبّج  ا٦٘ تبلإ. خبؼ٧ظ ٝفبن ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج ل  افبؼث س٧غث
خضب٧٘ل ٢خئٗغ ال .ٜٛ ْٝؾ اْ٘خؼث ا٘ؽ٧ٝٛج  اغثخٛغٝب تٛؽ٧غ ٜٛ ا٘ٚ ٢ تب٘خب٤٘ ٜٛ ْٝؾ ا٘ٛبغث ٢يج كٜٚ

.  19ؤ٢  18 ؿؼث ؤ٢ ؤ٢اعؼ الأٛٝخكِ ا٘ٛتغئ٧ج ؤٜ اْ٘عبؼ ٧ئؼط اٛب ا٤٘ 
فر الترٓهج  حفخبر هو  – 4

ضْؼ ٜٛ ٛس٢ٛو يغغ ؿخج .  اخ٢ٔىٗبٜ ٚٗذؼ ٛٛب ا٘تؼ٧ٛج  ؤيٛبل ٗبٝح ٧ٛٗج اْ٘عبؼ ا٘ٝبخسج يٜ ؤ       
َٙة ٛبغث اْ٘عبؼ ٗبٝح ؤ،  تكْج يبٛج  .ؼتًج ١ٝٛٚ خضكل ي٤ٙ ٧ٛٗج ٗت٧ؼث ٜٛ اْ٘عبؼ ٜٛ ؤ، تؼ٧ٛج 

، ؿ٢ِ ٢نتٕب ٘ٙغلالاح ٘ٗل ا٢ٛ٘امى  . ٢ ا٘ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ غ   2ةا٢ٛ٘س٢غث ٤ّ ا٘ضْؼ ٜٛ ا٧ٝ٘ل 
  AS09ٜٛ ا٘ضْؼث   فِٕ اْ٘عبؼيغغ  اسٛب٤٘.تب٘خْك٧ل   AS09 ا٘ٛبغث اْ٘عبؼ٧ج ٜٛ ا٘ضْؼث خٝبٔـ
ة 2ا٧ٝ٘ل  ٛبغث  ٤٠( ٤ّ٢ ا٢ٛ٘ٔى تكْج يبٛج )ا٘ؼ٧ٛج ضْؼ ٗبٝح ا٘ٛبغخ٧ٜ الأٗذؼ ف٢٧يب ٤ّ  ٢ .  164

ي٤ٙ ؤ٥ ّعبؼ ػاح فٗل  AS09ا٘تؼ٧ٛج   ضْؼث لا خخمٜٛ( .ف52ْٟٕ)ن٧ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ غ ٢ال( ف58ْٟٕ)
ضْؼ ٢خئٗغ ٝخبئز خض٧ٙل اْ٘عبؼ ٜٛ  .  ٛذبل لأ٢ْٛؼا ًٗٝب٧ٝج مبّج ٠بٛج ْ٘ٙعبؼ ا٘ٛكؼ٣ ا ٛى٧ًٜٛ ،
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فِٕ ّعبؼ ؤ٢اعؼ ا٘غ٢٘ج إ٘غ٧ٛج  ا٘ػ٣  –ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج ا٘تؼ٧ٛج ؤٜ ا٢ٛ٘ٔى ٗبٜ ٛف٢ُلا تٗذبّج  علال 
ّعبؼ ا٘غ٢٘ج إ٘غ٧ٛج ٠ػا ٜٛ ٕٛبتؼ خ٢ًغ ا٤٘ فِٕ  ؼتٛب ٛكغؼ.  ث ٧ٙٔل سغا ٜٛ ضْؼ ا٘تؼ٧ٚ ثخٚ سٛى

.  فؼٓ ٛؿخ٢نٝج ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج  –يكؼ الأٝخٕبل الأ٢ل ا٢٘أًج ا٤٘ ا٘فٛبل ٢ فٛبل / ا٘غ٢٘ج إ٘غ٧ٛج 
 

 4ثرٓج الضغٓرث للِ اٖال ثعَجنن
ا٘ك٧ُؼث ٢خٚ خؿس٧ل ذؼ٧ج ٤ٕ٘ الأخٚ سٛى ال ، 2008-2005ٗٛب ٢٠ ا٘ضبل ٤ّ ا٢ٛ٘اؿٚ ا٘ؿبتٕج     

ا٢ٛ٘ؿٚ ٢ خٚ  علالتس٢لاح ٧ٛغا٧ٝج  ا٧ٕ٘بٚٔغ خٚ  ٢.   Total Stationؿخعغاٚ تذلاذج ؤتًبغ تبٛكغؼ٠ٚ 
ٗٛب خٚ خؿس٧ل  ( . 4،3،1 ا٘فٗلٝهؼ ؤ)٧مب ؤذٝبء ا٘ٛؿص ؤ٢ي٧ٝبح اْ٘عبؼ  ذؼ٧ج خؿس٧ل إ٘نى الأ
.  ٔنًج  462ذؼ٧ج ٠ػا ا٢ٛ٘ؿٚ تٍٙ  اسٛب٤٘ إ٘نى الأ.ا٘تؼ٧ٛج   ضْؼا ٜٛ ٧لٔنًخ٧ٜ ؤذؼ٧خ٧ٜ ؤ

تكْج  ٛٗؿ٢ؼث ٜٛ ا٧ْ٘بٝؾ ٢ك٧ُؼث ذؼ٧ج ٔنى ، ّٕغ ٗبٝح ؤَٙت٧ج إ٘نى الأ٢ٗٛب ٢٠ ٤ّ ا٘ؿبتٓ    
.  ؿلان٧ٜ يبغث  -٢ا٦ٝ ٢ فِٕ ٜٛ  ؤ ١ٝب٧خ١بعبكج 

:  ا٢ٛ٘ؿٚ ا٘خ٤ يذؼ ي١٧ٙب ٠ػا  إ٘نى ؤ٠ٚ  ٢ ٧ّٛب ٤ٙ٧
 
 ٛى ٢س٢غ غت٢ؿ٧ٜ ٜٛ ا٘ٝضبؾ ٛذتخ٧ٜ  ٣خسبٞ يٗؾٜٛ ا٧ْ٘بٝؾ ٘تنج ؼؤؿ١ب ٤ّ ا لاٜورٛب ٧فتج ال

 . ٢ٕٝٛŚЗـ تًلاٛج  لا٢ٜسج ا٘سى. ه١ؼ٠ب ٤ّ 

 الأكْؼ ٢الأؿ٢غ  ا٘ؼ٧فج تب٢ٜٙ٘ خك٧ٛٚ ي٤ٙ فٗلؽؼٓ ٛى ٗؿؼث ٜٛ ٔنًج ٛؼٗتج ٜٛ ؽسبر ؤ
 .18 ؿؼث اعؼ الأ٢ت٧ل ،خئؼط تإ٢الأ

 اً٘ٛب٘ٚ  غث ٛضغضٛؼاؼ ا٘ٛبئل  ٘لإٜٛ ا٧ْ٘بٝؾ ا٘ت٤ٝ  ٤ّ ضب٘ج س٧غث  ٢سبح ي٧ٜ ؤ . 

 ٛٛبذٙج ٕ٘نى يذؼ ي١٧ٙب ٤ّ  ٢ ا٘ت٤ٝ ٗؼ٢٘٤ٛ٧ٜ اللٔؼ٧ٛغث ك٧ُؼث ٢ٕٝٛفج تؿٛٗج ٛؽسسج تب
 .اً٘ٛبؼٝج 

 ٚ  ضبّج ٢اضغث   يٝغؽيْٝج ا٘ؿٛٗج  ٛى اضغ٠ٛب ، ؿ٧ح ٗبلل٧ٗبر ٜٛ ااٗؿؼخ٧ٜ ٜٛ ًٕٛٙج. 

  ٗبٛٙج ٢اضغث ، ٜٛ ا٘ٗب٘ؿ٧ح  ؤٔؼانيفؼث  

 " ا٘ك٧ُؼث ا٘عفٝج ا٧ٝ٧ٗ٢ٛ٘ج ا٘خٛبذ٧ل   "نٙٓ ي٧ٙج تخؼ٣ ٛب ؤٜٚٔنى ي٤ٙ يغث ٢ل ٛؼث لأ ٢ يذؼٝب 

                                                 
4

 Jan Picton  
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ٗٛب يذؼ ي٤ٙ خٛذب٧ٜ٘ .ٜٛ ن٤ٛ ا٧ٝ٘ل ا٘ؼغة  ثو٢كٜٚ خٛبذ٧ل ؤعؼ٣ عفٝج ا٘كًٝج ٢، ؼسل ٛى ذلاذج ؤ
لأ٢ل ٛؼث ي٤ٙ ٗؿؼخ٧ٜ ٜٛ  ٗػٖ٘ يذؼ ٢ ٢.٘ٚ ٧ٜٗ ٤ّ ضب٘ج س٧غث  ٠ٛبٗلا "ؿ٧غث ي٤ٙ اْ٘ؼاـ ل"
. عؼ ٜٛ ن٦ٛ ا٧ٝ٘ل ؾ ٢ا٨، ٢اضغ ٜٛ ا٧ْ٘ٝب٢فبتخ٤ ؤ

 ٢ؼا٧ح٥غسًٛج ٗؿؼاح ضسؼ٧ج ٜٛ ا٘سؼا٧ٝح ٢ا٢ٗ٘اؼخؽ٧ح ٢ا٘تبؽ٘ح ٢ ا٘سؼاٜٛب خٚ ٜٛ ت٧ٜ   ٢        
٘ٚ ٧خت٤ٕ  خف٧ؼ ا٤٘ ًٛب٘ٚ ًٛٛبؼ٧ج ٢ٝضخ٧ج  نت٧ً٧ج ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى ٢الث حك٢ؼلا ٢٧سغ ؤ٣ ١ٝٛب ٤ّ ٢ا٘خ٤ ، 

. ٧ؼ٣ ا٢ٕٝٛ٘ـ ٧مب يٜ ٗؿؼث ك٧ُؼث ٜٛ ا٘ضسؼ ا٘ز٢  ٗفِ ؤ. ١ٝٛب ف٤ء
 

  5 دفرالترٓهج 
خٚ خض٧ٙل س٢٘٢٧س٤  ٤ّ.٢ ا٢ٛ٘ٔى  خ٧ْٝػ تؼٝبٛز  ضْؼ تؼ٧ٛج ،  ٢ٛ2009ؿٚ  علال ٢ل ٛؼث خٚ لأ     

.  ٤ّ ؿ٧بٓ ا٘تٕب٧ب ا٨غ٧ٛج ا٘ٛؿخعؼسج غاع١ٙٚ اح ٥ة٢ؾ٘ٙة  ا٘ؼ

  :أخِ  ترٓهجَكبو ٌدف ال
 

  ٜتب٢ٛ٘ٔى  الأؿخؼاخسؼا٧ّج الأيٛٓح ٢ا٘نتٕبا٘ضغ٧ذج ذؼ٧ج ٛبغث ا٘ؿنص الأ١ّٚ اً٘لأج ت٧.  

 ا٘تفؼ٣ الإؿخ٧نبٜآ خن٢ؼ ٢ ٛكبغؼ ا٧ٛ٘بث ٤ّ ؿ٦ؼل ا٘ضغ٧ذج ٢إ٘غ٧ٛج ١ّٚ الأ  .  

خٛبٚ اً٘ٛل ٤ّ ٕٛن٧ًٜ مبّج ا٤٘ اتبلإ.  يبٚضْؼ ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى تفٗل   9تٍٙ اسٛبل ضْؼ ا٘تؼ٧ٛج        
٠بٛج تب٢ٛ٘ٔى الذؼ٧ج ا٘ٛٝبنٓ الأ ٤ّ (TB)إ٘ٛنى اً٘ؼم٤ ة  ٢( TA) يؼم٧٧ٜ ، إ٘ٛنى اً٘ؼم٤ ؤ

.  ٧َؼ ٛئٗغ ذؼ٧ج ض٧د ؤٜ يٛٓ ا٘نتٕبح الأ
ا٘س٢٘٢٧س٧ج ث ٢ ٠بٚال ذؼ٧جالأإ٘نى  ٢، ٢ الأيٛبٓ يؼل ٢كِ ٗبٛل ٢ٛٙ٘أى ٥( 2)ا٘ٛٙضٓ ؼٔٚ        

. ٢ٛٙ٘ٔى  إ٘ٛؼ ا٘كٝبي٤  ك٢ؼيتؼ  ٢ٛأى  ضْؼ ا٘تؼ٧ٛج خٖٙ  12يؼل ا٘ك٢ؼث ٢ح ا٘ضْؼ، غاعل
ا٤٘  ثاْ٘خبح ا٘ٛعخِٙٗؿؼاح   حِٔغ ك٢ٜ، ؿخعغاٚ إ٘ٛٙبن ٢ٔغ خٚ خك٧ِٝ ا٘ؼؿ٢ت٧بح تب        

خفٛل  الإؿخغاؼث  ، ٢ٛعخْٙج اْ٘خبح الٗؿؼاح  ٢ٝاو ٗٛب خٚ خؿس٧ل ؤ.نتٕب ٘ضسٚ ا٘ٗؿؼث ٛس٢ٛيبح 
، ٛس٢ٛيج  ٢ؽٜ ٢يغغ ا٘فِٕ ٘ٛبغث  كٝى ٗل، ٢ ٛبغث ٗٛب خٚ خؿس٧ل .٘ٗل ٜٛ ا٘ٗؿؼخ٧ٜ  ٢يغغ اْ٘خبح

.  ٘فِٕ ا٘ٛفعقا٢ا٤ٝ لأ ٢ٔائٚ يغاغ ٗٛب خٚ ا
                                                 

5
 Eleanor Hughes 
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" اٌٖهٓج اٖثرٓج :"تبلهَكغ  خفشٓر دفر الترٓهج 
 TA01-04ٗٛب ٤ّ )ذؼ٧ج اه١بؼ يٛٓ ا٘ٛبغث الأ ٧٘ؾ ّٕن ٤ّا٘تؼ٧ٛج ضْؼ خٜٗٛ ؤ٧ٛ٠ج        

٢TB01-04 ) ، ا٘ضْؼث ، ي٤ٙ ؿت٧ل ا٘ٛذبل .ذؼ٧ج ا٘ٛبغث الأ٧ٛٗج ٢  ٧مبً ٢ٝوٜ٘ٗ ؤ٢AS01 ٣ خضخ٢
ًٛب٘ٚ  ف٧ؼ ا٠٢٤٘ػا ٥. ؼٛبل ٝه٧ْج ة ُٛنبث  ٠ب ٜ٘ٗ، ؿٚ 475ذؼ٧ج خٕى ي٤ٙ يٛٓ ي٤ٙ ٢ًٙٛٛبح ؤ

اخمص  ن٧ٜ ،ٜٛ ال خخ٢ٜٗ تب٘ٗبٛل ٢ا٘خ٤  ،   AS03ا٘ضْؼث ةٕٛبؼٝج ٢  .ؼل تٗؼ ت٧ٝح ي٤ٙ ؤٔغ٧ٛج 
.  ٧جذؼٛؿخ٢نٝج  ؤ ٢ خسب٢ؼا٘ضؼٗج ي٧ٕٛج ٝؿت٧ب ، ٔؼ٧تج ٛتبفؼث ؤ تن٧ئج٧ٛبٞ ف٧ؼ ا٤٘ ح ٧ٝ٧جا٘ٛبغٞ ا٘نؤٜ 

 
الجَٓلَجْ  الخدمٓل :  دفر الترٓهج  خفشٓر لتبة

 ٢ ٧ج ٢ ١ٝؼ ؼ٢اؿة خٛذل ا٘خ٤  AS3 ،AS4 ، AS5 ٤٠ ،ي٧ٝبح لل  ٧جا٘س٢٘٢٧ر احؤ٠ٚ ا٘ٙتبة      
٠٢ػٞ .  و٤ّ ا٧ًٙٛ٘بح ا٘س٢٘٢٧س٧ج ٤ّ ا٢ٛ٘ٓا٢٘امص ا٘خ٢ٝو  ٢ خ٢مص .  ثٛخًبٔةث ٛختعؼتض٧ؼث  ٢اغ٣ ٢

 –ٔغ٧ٚ ٣ خؼؿ٧ة ١ٝؼ٣ ال ( -AS4)ا٢٘اغ٣   –ٜٛ ا٢ٛ٘ٔى  ٛبغث٘ل٢ ٕٝل  ثٗل ضغ٧دآفٛل ي٧ٙٛبح حح
( .  AS5) اخٛبٚ ا٢ٛ٘ٔى ث  خ٢سغ خضح ٔغ٧ٚ س٢٘٢٧س٧ج ا٤٘ ٛختعؼاح –(  AS3)٢ٛسؼ٣ ا٘ٛبء إ٘غ٧ٚ 

 
  6 اٖرضْ الإشخكشبفِ الرادارّ الهشخ 

ي٤ٙ ا٘خ٧ٕٝج  خًخٛغ ٠ػث. ث إ٘كؼ ا٘ٛٝنٕج ا٘ؼئ٧ؿ٧ج ٘ٛس٢ٛو ٢ّٓ ٘لأؼلا٘ٛؿص ا٘ؼاغاؼ٥  خٚ      
٧ٔبؾ  ،  ٢ ا٘ٛغ٢ّٝج٤ّ ا٘ؼؿ٢ت٧بح  عخلاّبح الإ٢ٛسبح افًبي٧ج ػاح خؼغغ يب٦٘ ٘ٙٗفِ يٜ ؿخعغاٚ ا

٢خ٢ًغ ا٤٘ س١بؽ ، ٢اً٘ٛٝٗؿج ٜٛ ي٤ٙ إ٘نى ا٘ٛغ٢ّٝج ، ا٘ٝب٢ٝ ذب٧ٝج  ٢ٛ٣سبح ِؽٜٛ ػ٠بة ٢ي٢غث ال
، ٢ ٛٗٛٙج ٘ٙٛؿص ٛٗبٜ تٕب٧ب ؤت٧ٝج ٛس٢ٛيج إ٘كؼ ٢ ٔغ نتٕح ٠ػث ا٘خ٧ٕٝج ت١غِ خ٧ٔ٢ى . لإؿخٕتبل ا

. اُ٘ٛٝبن٧ؿ٤ ا٘ػ٣ خٚ ا٢ٛ٘اؿٚ ا٘ؿبتٕج 
2009تؼ٧ل ٜٛ ا  20 – ٤ّ18 اْ٘خؼث ت٧ٜ  ٢ ٔغ خٚ ٠ػا ا٘ٛؿص      

 GPR ا٘ـ خٚ سٛى ٢ًٙٛٛبح  .7
 Noggin خخضؼٖ ٤ّ ا٢ٛ٘ٔى ٢ّٓ   ٢٠Software 500 MHZائ٤    ؿخعغاٚ ضؿبؿبح ٢تب

Smartcart  . اُ٘ؼة  ا٤٘ا٘فؼٓ ٜٛ خسبٞ يتؼ ٛٝنٕج ا٘ٛؿص ٤ّ اٚ 0,5ت٢ْاكل  ا٘س٢اٝةٚ ٛؿص ح ،
                                                 

6
 Kristian Srutt . 
7

 .ا٢د ٠بٛتخ٢ٜ تٛؿبيغٞ يٛؼ ّبؼ٢ٓ ٢ٝبغ٧ج ٛض٢ٛغٜٛ سبًٛج ؾ  Mr.Kristian Struttت٢اؿنج  
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ٝب٢ٝ ذب٧ٝج  ٘ٙؽٜٛ  60 لـضغ  ٔك٤ؤ٢ٔغ ٧ٔؿح ا٢ًٙٛ٘ٛبح ا٤٘ .  ٧ٔ0,025ٚبؿبح ت٢ْاكل خؼؿٚ  ٛى 
٢ٗبٝح ا٢ًٙٛ٘ٛبح ٔغ خٚ  .٠ٗخبؼ  1,2ختٍٙ ٘ٛؿبضج (ا٘خؼغغاح ا٘ػا٠تج ٢ا٘خؼغغاح اً٘بئغث )خسب٧٠ٜ الإ ٤ّ 

  software GPR-Slice ؿخعغاٚ ، ٢ ًٛب٘سخ١ب  تب  ٤ّWinPXFER  GPR خض١ٙ٧ٛب ٜٛ 
. يٛبٓ ا٘ٛعخْٙج ٤ّ ٝخبئز ا٘ٛؿص ٘ؿٙج ٜٛ ؼؿ٢ٛبح ي٤ٙ فٗل فؼائص ٘لأؾ اٝخبر  ٢ٔغ خٚ 

 
 هرتؼبح الفِ  Engelbach  َ Brunton  كشفٍبالخْ الفخبر فراو خىظٓف هىبطق أ

N8-9
8   

٢   ٢Brunton  ٢ Englebachت٢اؿنج  1920 يبٜٚٛ ٔتل ٗفْح ا٘خ٦ ٘ٛٝنٕج خٚ خٝه٧ِ ا       
٧ًخٕغ   ػػ٢غائؼث ـ ؤه١ؼ٢ا٘ػ٥ ، (Herbich 2006)٤ّ ا٘خٕؼ٧ؼ ا٘س٧ّ٢٧ؽ٤ٕ٧  خ١ب٦ٛ٠اخمضح ؤ
Herbich اْ٘ضق ا٘ؿنض٤ ١٘ػٞ ا٘ٛٝنٕج  يٝغ ٢ . ّؼ١ٜٝب ؤ(ُٚ "( 1ٛٝنٕج  ّؼٜ اْ٘عبؼ "ّج تـ يؼَا٘

 ءٛى اْ٘عبؼ ٢ٔنى ٜٛ ا٘ن٧ٜ ا٤ٝ٘، خٚ س١ًٛب ا٘خ٤ ؼ ا٘عتد خلاضه ٢س٢غ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ خٗبؿ٦
ؼٜٗ إ٘نبو ا٘فٛب٤٘ ا٘فؼ٤ٔ ءاً ٜٛ تغ ،يٛبل ا٘خٝه٧ِ ا٘ٛتغئ٧ج ٔغ تغء ٤ّ ؤ ٢.ا٘ٛضؼ٢ٓ ٘ٙغؼاؿج 

.  ٗلا ي٤ٙ ضغث ٛى سٛى اْ٘عبؼ ٢ا٘عتد ٢ا٘ن٢ة  ، N8    ٛؼتى ال٣ ٛى خختى اً٘ٛٙٚ ال ، N9ٛؼتى ٘ل
ث خض٣٢ ؼٛبل ٛضؼ٢ٔج ٢ن٢ة ٘تٜ ٤ّ ا٘ؼٜٗ ا٘فٛب٤٘ ا٘فؼ٦ٔ ٜٛ ا٘ٛؼتى خٚ ا٘ٗفِ يٜ ٛٝنٓ       

N9 (9 ا٘فٗل )، ( 10 ا٘فٗل )٤ّ ْٝؾ ا٢ٛ٘ٔى ي٤ٙ ا٘عؼ٧نج ا٘س٧ّ٢٧ؽ٧ٕ٧ج  تفػ٢ػ  ٢٘ضه ؼختن٢ا٘خ٤ ح
٘ٚ يٜ تٕب٧ب ٔبئٛج ٘ن٢ة ٘تٜ ٠ػا ا٘ٛى ٛخغاغا ٘خضغ٧غ٧ج ٘ٙؿنص اِلٔغ ٗفْح ؤيٛبل ا٘خٝه٧ِ الإ ٢ .

ٗٛب خٚ ا٘ٗفِ . ك٦ٙ ٧ًخٕغ ؤ١ٝب ٤ّ ١ًٔ٢ٛب الأ  ٢ ١٘ػا سؽئ٧ب تج ؽسبس٧ج ٛؼختنج ٛضؼ٢ٓ ٛى ٢ٛاغ 
.  ً٘ٙٛٙٚ  ٛؼسصالا٘غاع٤ٙ ٛخغاغ الإ  يٜ ّعبؼ غاعل ضف٢ ا٘سغؼاٜ ٢

ؼسى ا٤٘ ّؼٜ اْ٘عبؼ ٥ ؤٜ ( ٝهؼ خٕؼ٧ؼ اْ٘عبؼ يب٧٘ج ؤ)ا٘ٛتغئ٤ ْ٘ٙعبؼ  ٧٘9لا٘خص  ؤٗغ ٔغ ٢        
يغغ ٜٛ ٔنى اْ٘عبؼ ٢ خض٧ٙل ٗٛب خٚ سٛى . ا٘كٝى  ثاغٚ نؼؽ ٢ال ٤٘تٝبءا ويكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج 

ؤَٙة نؼؽ اْ٘عبؼ ا٘خ٤ خٚ اً٘ذ٢ؼ ي١٧ٙب . ؿبتٕبتْٝؾ ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛػ٢ٗؼث  خْضٚٛى يلاٛبح ال ثا٘ٛضؼ٢ٓ

                                                 
8

  Anna Hodgkinson٢Dan Boatright  

9
 Virpi Perunkaؤفؼِ ا٘ؿ٢ٝؿ٤ ٢   لاو بانخحهيم  
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  183يذؼ ؤ٧مب  ي٤ٙ  ٢، ث ؽعؼ٢ِا٦ٝ ا٘ٚ٘ٙت٧ؼث ٢ٗػٖ٘ تًل ا٘ٝٛبػر ٜٛ الأ ٢ ٘ٙضٚ سؼاؼ :  خفٛل 
. اْ٘عبؼ  ٜ ل سغاؼ ّؼٔنًج ك٧ُؼث غاط

ث ٝخز يٜ ٛٛبٔغ ٗفِ خض٧ٙل ا٘ٛتب٤ٝ ؤٜ ا٘ن٢ة ا٘ٙتٜ ا٘ٛضؼ٢ٓ ٔغ ؿٕن غاعل ٢عبؼر ا٘ٛت٦ٝ ، ٢       
٘ٙٛت٤ٝ  غ٧ٔٓ خضغ٧غ ؤٜ اخسبث ٢ ٢مى ا٘عتد ا٘ٛعخِٙ يؼٔل مبّج ا٦٘ ا.  ك٦ٙك٢ًتج خضغ٧غ ٛٗبٟٝ الأ

ن٢ل ةي٦ٙ ٗخٟٙ ٗت٧ؼث ٜٛ ٛبغٞ ؽسبس٧ج  ٧ّٛب تًغ يٝغ اً٘ذ٢ؼ ٢ ٔغ خٚ ا٘خُٙة ي٦ٙ ٠ػث ا٘ك٢ًتج  ؛ 
ا٘ؽسبس٧ج يٜ خضغ٧غ ٛب٧٠ج ذلاذج ٛبغٞ لل ٦٘٢  ٢ٔغ ؤؿْؼ ا٘خض٧ٙل الأ. ؼ٦ٔ ْ٘ٙؼٜ غاؼ ا٘غاع٦ٙ ا٘ـا٘ز

٤ِ٘٢ ٚ خك٧ِٝ ا٘عتد يٜ نؼ٧ٓ ا٘ٛه١ؼ الأ٢ٔغ ح . ٢ ا٘فٗل  تٝبءا ي٤ٙ ا٢ٜٙ٘ ٢ٝاو ٛعخْٙج ٜٛ ا٘عتد ؤ
خض٧ٙل اْ٘عبؼ ٜٛ علال  ٢ ؿ٢ِ ٧خٚ.   خ١بٕٛبؼٜ ٧ّٛب تًغ ٢ خ١ب٘غؼاؾ ٢ خٚ خك٧٢ؼا٧ً٘ٝبح ا٘ٛفعكج 

 ٢يٛل،   20:1 ، ٢ ؼؿ١ٛب ت٧ٕٛبؾ ؼؿٚاً٘ٛب٘ٚ اً٘ٛٛبؼ٧ج خٚ خك٧٢ؼ . عنج خض٧ٙل ّعبؼ ٛغ٧ٝج َؼاة 
 ٝخبئز ا٘ٛؿص ٢ًٙٛٛبح ةس٧ّ٢٧ؽ٧ٕ٧ٟ العؼ٧نج ال ٢ ؽ٢غح  Total Station ا٘ـ ؿخعغاٚعؼ٧نج تب

( . XX ا٘فٗل)
 

ضغٓرث هو هبدي الكَن الهختلٓج فِ الهىطلج لهىطلج  اع إشخراخجرافِكطخىظٓف أػهبل 
10الزراػٓج إلِ الشهبل الشركْ هو الهَكغ الرئٓشْ 

 

٤ّ ٠ػٞ ا٘ٛٝنٕج ٛخبؼ يغث ؤلؼل الأ حعْل٧ج ض٧د آٛبغث ا٢ٗ٘ٚ ا٘ةخٚ غؼاؿج ٛٝنٕج ك٧ُؼث  ٜٛ      
ً٘ٛب٘ٚ ا٘س٢٘٢٧س٧ج ٘ٙٛٝنٕج يتؼ ا ٢ يٜ ا٘ٝفبن الإٝؿب٤ٝ حٗف٢ِ ٝخ٧سج ١٘ػا .ا٘ٝفبن ا٘ؽؼاي٦  تؿتة

٢11ٔغ ٢٘ضه .ِ ا٘ؿ٧ٜٝ ا٧ٕٙ٘ٙج ا٘ٛبم٧جا٨
 ا٘ٛٗبٜ ؼخْبو ا خًٗؾ إ٘نبوؤٜ ٔٛج ،  2008ؤذٝبء ٢ٛؿٚ   

يؼل ٚ 10 ٗٗل ٧تٍٙ ض٢ا٤٘  الإؿخؼخسؼا٤ّإ٘ٛنى  .ّبٜ ٠ػا ٔنى سغ٧غ ، ٢ تب٘خب٤٘  2008 يبٚ ٤ّ 
ا٘نت٧ً٧ج  فب٠غ٧ًٗؾ ا٢ٚ٘  ،يٛٓٚ ٢2,5 ن٢ل ٚ 3 ٧تٍٙو ا٤ًْٙ٘ ا٘ٛؼؿ٢ٚ أنال ٢. ؼخْبواٚ ٢5 

  .خْبك٧ل ا٘تٝبء ٢ٔغ خٚ خٝه٧ِ ا٘ٛٝنٕج ٘ٙٗفِ يٜ .  تكْج يبٛج ٝؿب٦ٝ ٢ الإؿخ٧نبٜ الإا٘س٢٘٢٧س٧ج 
  الَضــف الجَٓلَجْ 

                                                 
10 Daniel Boatright and Eleanor Hughes   ٓ٢ يٛؼ ّبؼ٢  

 
11

 .Claire Malleson يلاحظت 
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، كلاتج  ن٧٧ٛج ؤٗذؼ ، ٢ خؼتج ؼع٢ث ؼ٧ٙٛج  ٢ِٝي٧ٜ ؤؿبؿ٧ٜ ٘ٙخؼتج ، خؼتج ؤر٧ه١ؼ إ٘ٛنى      
ّخؼاح سبّج ضبؼث   ؤ٣،) ٛٝبع٤ نت٤ً٧  ّخؼاح ٛعخْٙج ٘ٝفبنؤٜ ٗل نتٕج خًٗؾ  ثٗغٛئ،  تب٘ختبغل
ؤٗذؼ خه١ؼ ا٘نتٕبح  ٢ .ٝؿب٦ٝ ٝخ٧سج ا٘ٝفبن الإ ا٤٘ ٠ػٞ تب٘حؼتٛب خ٢ٜٗ  ٢ ؤ( ّخؼاح ٛن٧ؼث  ٧ًٕت١ب 
ٗبٝح .عؼ٣ ٤ّ خٗؼاؼ ؿؼ٧ى ٣ الأا٢٘اضغث ِ ٛخؼ خٝغٛز٢1 0,5نتٕبح ت٧ٜ  ٛى ؿْل إ٘ٛنى ،ؤؿٛٗب 
٢ ٔغ تغؤح  . ٢ اؿخؼخسؼا٧ّج ٛخٝبؿٕج  ٝؿت٧ب ،٢ل ٤ّ ا٘ٛخؼ الأٛؿخٕؼث ، اح ا٘ؿنص ا٣٢ًٙ٘ نتٓ

 ا٘ن٤ض٧د ؤٜ ، ٧ٙٔٚ ا٢٧ْ٘ٚ ، ٢ا٘خ٦ خًٗؾ س٢٘٢٧س٧ج ؤؿْل ا٘ؿنص ؿٚ ؤ80٘ٛؿبّج ٧١ٝبؼ ا٘نتٕبح ٤ّ الإ
تؼ ٧ٙٔٙج ضك٢اح ؤٖ ٛى ، كع٢ؼ خٕؼ٧تبً ؤ٣ ٜٛ  ٢٣ ا٘ؿنص عبل. فبئى ٢ؿؼ٧ى ٝؿت٧بً  الأؿخؼاخسؼا٦ّ 

  .٘كضؼاء إ٘ؼ٧تج اٛٝنٕج ل كْج فبئًج٢ ٠ػث ، ا٘ضسؼ ا٘ؼ٦ٙٛ ٜٛ 
 

الَضـــف الاثرّ  
ٛى  ٧ٜؼاغ٧ِٚتغ٢ ؤ١ٝٚ  ٢ ٝؿب٦ٝ ٤ّ ا٘نتٕبح ا٘ٛعخْٙج ٜٛ إ٘ٛنى ،٘ٝفبن الأئل اخ٢سغ غلا         

٢٧سغ  ٢ نى ،ث ٤ّ ٗل ا٦٧ٛٓٛ٘يذؼ ي٤ٙ ن٢ة ٘تٜ ٗت٧ؼ ا٘ضسٚ ٦ّ ٗل ا٘نتٕبح ا٘ن  .ث ٦٧ٛا٘ن ؼ٢اؿةال
 ٧خٗؼؼ ٢. ٚ  يغغ ٜٛ ا٘فِٕ ا٘ػ٥ ٜٛ ا٘ٛضخٛل ؤٜ ٢ً٧غ ا٦٘ يكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج 1,8ٚ 1,5٢يٝغ 

ٚ ي٤ٙ ٢2,5ٔغ يذؼ يٝغ . ٢تكْج عبكج ٦ّ ا٘سبٝة ا٘س٢ٝت٦ ٜٛ إ٘ٛنى ، اْ٘ضٚ ٤ّ ْٝؾ ا٘ٛٝنٕج 
ٜٛ ا٘فِٕ ؤ٢ ٢ٛاغ  ي٦ٙ ٧ٛٗج مئ٧ٙج ٝؿت٧بً٘ٛٝنٕخ٧ٜ ٜٛ ا٘ن٢ة ا٘ٙتٜ ،ٗل ١ٝٛٛب ٧ضخ٥٢  ٢اؿى  ٛخغاغا
، ٢امص ٚ خنبتٓ ٛى يغ. عؼ ت٢م٢ش ٜٛ ٢اضغ ا٦٘ آ٠ػ٧ٜ ا٘ٛت٧ٜٝ ٢خعن٧ن خؿبٓ ا٧عخِٙ  عؼ٥  ،ؤ
 سؽء ،  ٢ خٚ خضغ٧غ٠ب ؤ١ٝب ٚ ي٦ٙ كعؼث ٛؿنضج ٢ٕٝٛفج 2,4 يٝغ  يذؼ .  ٘لإؿخ٧نبٜه١ؼ ّخؼخ٧ٜ ٢٥

. ٜٛ ٢٘ضج 
ٗت٧ؼث ٜٛ خضخ٥٢ ي٦ٙ يغغ ٜٛ ٔنى  ٚ ؤ١ٝبٝؿت٧ب ، ؼٌ ٝؿب٦ٝا٘نتٕبح ا٘ؼ٧ٙٛج ٜٛ ؤ٥ ٝفبن ا خع٢ٙ      

 ي٤ٙ ٢ٔغ يذؼ. ٚ  ٢0,5 0,3ث ٔؼة ا٘ؿنص ت٧ٜ ح٠٢ػا ٗبٜ ٢امضبً ٧٢ٜٛٗ ؼئ٥ .ا٘ضسؼ ا٘س٧ؼ٥ 
ٜٛ . ت٧ٜ نتٕج ا٘ن٤ٛ ٢ ا٘ؼٛبل ، ؼتٛب ٝخ٧سج اٝؽلآ نت٤ً٧  ؤ٢ ٝفبن اٝؿب٤ٝ  ٛٝنٕج ٢اؿًج ؤعؼ٣  

.  خٕى ١٧ّب  ٥ ٧بً ا٘حا٘ٛٝنٕج ٝؿةؼ كٍلػٖ٘ ٝهؼاً  ا٘كًة خٕغ٧ؼ
 

همخـــــص  
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اضؼاؽ  خٕغٚ ٠بئل  ٤ّ يغث اخسب٠بح لإيغاغ عؼ٧نج ٢ٛؿٚ اً٘ٛل ا٘عبٛؾ ٦ّ ٛغ٧ٝج َؼاة  خٚ  علال 
ٛؿص ٢ ال، ا٘تؼ٧ٛج ٢  سٛى اْ٘عبؼ ٜٛ ي٦ٙ ؿنص الاؼل ،٢  يغاغ عؼ٧نج ،ا: ٢ٛٙ٘ٔى يبٛج 

س٧ل يغ٧غ ٜٛ اً٘ٛب٘ٚ خضح ٖ٘ خؾٗػ.ٜٛ ٔتل ا٘ٗفِ ي١ٝٚ ً٘ٛب٘ٚ ا٘خ٦ خٚ ، ٢خٝه٧ِ اس٧ّ٢٧ؽ٦ٕ٧ ال
خؿس٧ل اً٘ٛب٘ٚ ي٤ٙ ا٘ؿنص ٢ ٛب خضح ٧مبً ٢ ؤ ٢ٛٔى ا٘ٛغ٧ٝج ،الأؼل ٢خٝه٧ِ ً٘ٙٛب٘ٚ ا٘ؿنض٧ج  ٤ّ 

سؽاء ا٘فٛب٧٘ج ٢ا٘فؼ٧ٔج ؤ٧مب ٤ّ يٛل عؼ٧نج ٘ٛٝبنٓ ا٘ستبٝج ٤ّ الأٝب تغؤ. ا٘ؿنص ٤ّ ٢ٛٔى ا٘ٛغ٧ٝج 
ٛبغث ٢ ؤفٗبل اْ٘عبؼ ا٧ٛٛ٘ؽث لأ٢ا٤ٝ اْ٘عبؼ ٤ّ ٢ خضٕٓ خٕغٚ ٛٙض٢ه ٤ّ اٝخبر غؼاؿج  .٢ٛ٘ٔى ل٢اُ٘ؼت٧ج 

ٝج ٢ِٛٝ ٢ا٢ٛ٘أى ّعبؼ يكؼ ا٘غ٢٘ج ا٘ضغ٧ذج ٤ّ اً٘ٛبؼتٛس٢ٛيبح  َؼاة ، ٢ تب٘خب٤٘ ٧ٜٛٗ ٕٛبؼٝخ١ب
.  ٣ عؼا٘ؿٗب٧ٝج الأ

 
َلٓج هؼمَهبح أ:فخبر ال( :1)همدق 

   
:   نهًربعاث انخانيت اً طبكؿنص ، ال ٠ب ٜٛ ي٤ٙسٛىا٘خ٤ خٚ سٛب٧٘ج ْ٘ٙعبؼ ٧ّٛب ٤ٙ٧ ا٧ٛٗ٘ج الأ 

 

 D18A: شبكت /يربع 

 1556              شمف َيهي

 987  طيٍ رضىبً  شمف 

 2543             جًانيالأ

  

 H17C:شبكت /يربع 

 4981             شمف َيهي

 4038 رضىبً   شمف طيٍ

 9019              جًانيالأ

  

 k18B:  شبكت/يربع 

 2133             شمف َيهي

 2526  ٌ رضىبً شمف طي

 4659              جًانيالأ

  

 L15A  :شبكت /يربع 

 271              شمف َيهي

 229   شمف طيٍ رضىبً 

 500               الاجًاني
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 M14C: شبكت /يربع 

 315             شمف َيهي

 337  شمف طيٍ رضىبً 

 652            الاجًاني

  

 N8D: شبكت /يربع 

 5245             يهيشمف ٌ

 1707 شمف طيٍ رضىبً 

 6952            جًانيالإ

  

 Q7A :شبكت /يربع 

     2254          شمف َيهي

 1820 رضىبً شمف طيٍ

 4074            جًانيالإ

  

 K10D: شبكت /يربع 

 1310           شمف َيهي

 1133 شمف طيٍ رضىبً 

 2443            جًانيالإ

  

اٖشكبل 
(  Engelbach٢Brunten)خ٢ًٙ  عؼ٧نج  2009ٕٛبنى ا٘خس٢ل ا٧ٛ٘غا٦ٝ ٦ّ ٢ٛؿٚ :1٘فٗل   ا

 .ٕ٘نى ا٘ك٧ُؼث،  خف٧ؼ ا٦٘ ا٢ٛ٘أى ا٘ٛؿسٙج ل  1927 ٢ٛٙ٘ٔى ً٘بٚ

  
 .٢ٛ2009ؿٚ  علال  ٢ٛ٘ٔى لا٘ضبّج ا٘فؼ٧ٔج  يٝغ٢ٛأى إ٘ٛبتؼ عؼ٧نج ل:  2ا٘فٗل 

 
٘ٗل ا٘فِٕ ،اً٘غغ الاسٛب٦٘  ٘ٙنؼاؽنتٕبً  فعقا٘فِٕ ا٘ٚ عن ت٧ب٦ٝ ٧ه١ؼ ٝؿة: 3ا٘فٗل 

 .2009 علال ٢ٛؿٚ   1151 تٍٙ  ا٘ٛسٛى ا٘ٛفعق
ا٘فِٕ  مٜٛ   ؼؿ٢ت٤ ٢ ا٘ن٧ٜ ا٤ٙ٧ٝ٘ غائؼ٣ ٧ه١ؼ ٝؿة ٢ٛاغ ا٘ن٧ٜ ال ٣ت٧بٜسغ٢ل  :  4ا٘فٗل 

 .492 ٢٠ ٜ ا٘ؼؿ٢ت٤ ن٢٦اً٘غغ ٘فِٕ ال 662اً٘غغ الاسٛب٦٘ ٘فِٕ ا٧ٝ٘ل ٢٠ .فعق ا٘ٚ
 

 .2009يبيٍ ًَظ انمطع انصغيرة نًىضى ، فضائيت عايت نًىلع يذيُت غراب  صىرة:  5انشكم 
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ثريت انصغيرة يظهر يىالع انمطع الأ،  نًذيُت غراب انمًر انصُاعً  صىرة عرض يفصم ل:  6انشكم 

 .2009في يىضى  انًجًعه

 

يٍ يٍ ش عهي شكم بطت يميذة بذبىشاٌيايشبت انجعراٌ يٍ انفي: GU09-7نمي صغيرة :  7انشكم 

 .انُحاش داخم انظهر 

 
 .حًر اَص الأاث يٍ انفيچوعيٍ أ: GU09-280ثريت صغيرة انحجى لطعت أ:  8انشكم 

 

 .نىاٌ َاء زجاجي صغير يخعذد الأضرة يٍ إن: GU09-08ثريت صغيرة لطعت أ:  9انشكم 

 

 . نرضىبياث في يذيُت غراباحصُيف :  10انشكم 

 

 .  في غراببريًت عًهيت ال: 11انشكم 

 

 .2009يىضى  خلال   حفر انبريًت  يىالع :  12انشكم  

 

 .في غراب  GPRضخخذاو إ:  13انشكم  

 

 .بعذ انخُظيف، في غراب   1انفخار   ٌ يُطمت فر:  14انشكم 

 

خلال انًطح  2006 انخً أعذث عاو انخريطت انجيىفيسيميت يعهى  1انفخار ٌ يىلع فر: 15انشكم  

 . يذيُت غرابلانًغُاطيطي 

 

 .(11790) طيٍ انرضىبً شمف ال  و(  16509) اني نهشمف انُيهي هىانعذد الاجى:  16انشكم  

 


